O roli vedy ve spoleCnosti

Richard Feynman

Uvod

KdyZ jsem byl mlady, myslel jsem si, Ze véda je pro kaZdého ¢lovéka dobrodinim. Vidél jsem, Ze je
uZitecna; Ze prinasi dobro. Za valky jsem pak pracoval na vyvoji atomové bomby. Tento produkt
védy vSak mél velmi vazné nasledky — predstavoval zkazu lidskych Zivoti.

Po valce mé bomba velice trapila. Nevédél jsem, co se bude dit, jestli se doZijeme dneSnich dnti.
Vynorila se otazka: je ve védé skryto jakési zlo? Jinak feceno: jaka je hodnota védy, které jsem se
cely Zivot vénoval a kterou jsem miloval, kdyZ mtiZe mit tak hrozné nasledky? Na tuto otdzku jsem
musel hledat odpovéd’. Nasledujici prednaska pfinasi mnohé z myslenek, které mé napadly, kdyZ
jsem se pokousSel na tuto otazku odpovédét.

Cena védy

Proslov na zasedani Narodni akademie véd (r. 1955)

Z Casu na Cas mé nékdo upozoriiuje, Ze védci by méli vénovat vice pozornosti socialnim otazkam —
zvlasté by méli citit vétSi odpovédnost za dopad védy na lidskou spolecnost. Zda se, Ze ve
spoleCnosti panuje nazor, Ze by bylo to velmi prospésné, kdyby se védci vénovali akutnim
socialnim otazkam a neztraceli tolik asu feSenim okrajovych védeckych problémt, Myslim, Ze
bychom se obcas opravdu méli nad témito otazkami zamyslet, ale nevénovat se jim naplno; vime
totiZ, Ze na feSeni tizivych socialnich problémi neexistuje Zadny zazraCny vzorec a Ze tyto
problémy jsou mnohem svizelnéjsi neZ problémy védecké, a pfitom je vétSinou nedovedeme fesit.

Myslim, Ze védec, ktery pristupuje k nevédeckym otazkam, je stejné nekompetentni jako kterykoli
jiny obcan, a mluvi-li o nevédeckych problémech, je to stejné naivni jako kdyZ o nich mluvi laik,
,»Clovek z ulice”. JelikoZ otdzka o hodnoté védy neni védeckym problémem, mdj proslov mize
slouzit jako diikaz toho, co fikam.

Prvni zptisob, jak ndm véda pomaha, je kazdému zfejma. Védecké poznatky ndm umoziiuji délat
rizné ¢innosti a vytvaret rizné véci. OvSem délame-li dobré véci, neni to jenom zasluha védy; je to
také zasluha spravného (moralniho) rozhodnuti, které nas privedlo k dobré praci. Védecké poznani
je moc, ktera nam umozni délat bud’ dobré nebo Spatné véci — ale nema v sobé navod, jak se ma
pouZzit. Tato moc ma evidentné svou cenu, kterd vSak miiZze byt zneuZita k Spatnym vécem.

Na své cesté do Honolulu jsem poznal zptisob, jakym se da tento obecné lidsky paradox vyjadrit. V
taméjSim budhistickém klastefe nas nas privodce zasvétil do zaklad budhismu a sviij vyklad
zakoncil prislovim, které by nikdo nemél zapomenout a ja je nikdy nezapomenu:



Kazdému cloveku je dan kli¢ k brané do nebe;
tentyZ klic¢ pasuje i k brané do pekla.

Jakou cenu ma pak kli¢ od nebeské brany? JestliZe nemame presny navod, které dvere vedou do
nebe a které do pekla, pak je nebezpecné takovy kli¢ pouZivat. Ale ten kli¢ ma presto svou hodnotu:
jak bychom se bez néj dostali do nebe?

Bez klice by tento navod k ni¢emu nebyl. Je tedy jasné, Ze véda ma svou hodnotu, i kdyZz mize
zplsobit ve svété horor; je schopna néco vytvorit.

Dalsi hodnotou védy je radost, respektive profesionalni uspokojeni, které lidé ziskavaji ¢tenim,
studiem a premySlenim o védeckych tématech, a také ti, ktefi ve védé pracuji. To je dilezity aspekt
véci, ktery neberou dostatecné v tvahu ti, ktefi nas nabadaji, Ze se mame vice zabyvat dopadem
védy na spolecCnost.

Je pouhé osobni potéSeni védcti prinosem pro celou spolec¢nost? Nikoli! AvSak musime také vzit v
uvahu cile samotné spolecCnosti. Je tfeba zajistit, aby lidé méli z véci radost? JestliZe ano, potom
potéseni z védy je stejné duleZité jako cokoli jiné.

Ale nechtél bych podceniovat hodnotu svétonazoru, ktery je vysledkem védeckého badani. Méli

~ews s

romantikd minulosti. To ukazuje, Ze fantazie pfirody mnohem, mnohem vétsi nez fantazie ¢lovéka.
Napriklad, kolikrat je pro nas tizasnéjsi byt prilepeni — zptli hlavou dolti — tajemnou silou k
povrchu rotujici koule, ktera po miliardy let putuje vesmirem, neZ sedét na slonu, ktery stoji na
krunyfti Zelvy plovouci v bezedném oceanu.

Ja jsem o téchto vécech tolikrat premyslel, Ze doufam Ze mi prominete, kdyZ vas upozornim na
nékteré své myslenky, které jisté mnozi z vas také nosi v hlavé a o kterych lidé v minulosti neméli
ani zdani, nebot’ neméli tolik védomosti o svéte, kolik mame dnes.

Stojim napriklad sam na bfehu more, a hlavou se mi honi tyto myslenky:
Vidim uhdnéjici viny

hory molekul,

z nichz kazda si déla co chce

vedle trilionti jinych,

a prece tvori v unisonu bilou pénu.

Véky a veky

drive neZ to mohlo oko pozorovat,

rok po roku

bicujici pobreZi stejné jako dnes.

Proc¢ a pro koho?
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Na mrtvé planeté,

kde nebylo koho bavit.
Bez oddechu,

muceny zdzracnou energii,
kterou plytva slunce,
vylévajic ji do vesmiru.
Cdstec¢ka hmoty nuti more burdcet.
Hluboko v mori

opisuji jedna od druhé
tentyZ vzorec,

az vzniknou nové, sloZitéjsi struktury.
Ty se opét zkopiruji

a odstartuji nové kolo tance.
Rostliny a Zivé bytosti
castecky sloZené z atomii,
DNA a proteinti

Vedle kolébky

na suché zemi stoji:

atomy vybavené védomim,
latka vybavend zvédavosti.
Stojice u more

Zasneme nad tzasem:
vesmir z atomtl

atom uvnitr vesmiru.

Probirame-li kteroukoli otazku dostatecné do hloubky, vZdy nas jima tataZ rozkos, posvatna bazein a
pocit tajemna. Cim vice znalosti, tim pfichazi (izasn&jsi tajemno, které nas 1aka proniknout jest&
hloubéji. I kdyZ je odpovéd’ na onu otazku negativni, s radosti a divérou obracime kazdy novy
kamen, abychom nasli nepredstavitelné tajemno, které nas vede k dalSim tiZzasnym zahadam a
mysteriim — skutecné velikanské dobrodruZstvi!
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Je pravda, Ze malo béZnych, nevédeckych lidi ma podobnou naboZnou zkuSenost. Nasi basnici o ni
nepiSou; nasi malifi se nepokouseji tak nevSedni véc portrétovat. Nevim proc. Copak neni nikdo
inspirovan nasi dneSnim obrazem vesmiru? Zpévaci o hodnoté védy nezpivaji; misto poslechu pisné
nebo poemy se musiS spokojit s veCerni prednaskou. To neni vék védy — zatim.

Jeden z diivodi tohoto ticha je mozna to, Ze neumime cist noty. Kdyz néjaky védecky clanek rika,
Ze ,,Obsah radioaktivniho fosforu v mozku mysi poklesne béhem 14 dni na jednu polovinu“, co to
vlastné znamena?

Znamena to, Ze fosfor obsazeny v mozku mysi (ale také mém a vaSem) neni tymz fosforem, ktery
tam byl pred dvéma tydny. Znamena to, Ze atomy obsaZené v mozku byly nahrazeny nécim jinym:
ty, které tam byly ptivodné, se nékam ztratily. Co je tedy nas rozum: co jsou ony atomy tvorici
védomi? Brambory z minulého tydne! Mohou si jeSté pamatovat, co se délo pred rokem v mém
mozku — v mozku, ktery byl jiZ ddvno vyménén.

Vsimnéme si, Ze to, co nazyvam mou individualitou je jen vzor nebo druh tance, coZ je vidét z toho,
jak dlouho trva atomim v mozku nezZ jsou nahrazeny jinymi atomy. Atomy vstupuji do mého
mozku, tanci a tanci, a pak odchazeji — jsou to vZdycky nové atomy, ale vZdycky tanci ten samy
tanec, pamatujice si jak se tancilo vcera.

KdyZ o tom Cteme v novinach, muiZe to znit takto: ,, Védci tvrdi, Ze tento objev miiZze pomoci hleddni
léku proti rakoviné. “ Novinafi maji pouze zdjem o vyuZiti objevu, nikoli o mySlenku samotnou. Je
zfejmé, Ze malokdo rozumi dileZitosti mySlenky. Dité to vSak pochopit mtiZze. A pokud dité
mysSlenku pochopi, mdme nového védce. Pro univerzitni studenty je to priliS pozdé, musime se
snazit vtépovat tyto myslenky jiz détem’.

Nyni bych rad preSel k tfeti hodnoté védy. Je to pfinos ponékud méné primy, ale ne pfilis. Myslim,
Ze védec Casto narazi na nevédomost, pochybnosti a neurcitost, a tyto zkuSenosti jsou velmi
dilezité.

KdyzZ védec nezna odpovéd’ na problém, je nevédomy. KdyZ ma tuSeni, kde problém vézi, je
nejisty. A kdyz si je zpropadené jisty vysledkem, stale ma jisté pochybnosti. Zjistili jsme, Ze je
veledtileZité, abychom si uvédomili svoji nevédomost a pripustili pochybnost; jen tak se pohneme
kupfedu. Védecké poznani je soubor tvrzeni s riznym stupném jistoty — od velmi nejistych aZ po
témeér jista, ale Zadny poznatek neni absolutné jisty.

My védci jsme na to zvykli a povaZujeme za samoziejmé, Ze je zcela zasadni byt nejisty, Ze je
mozZno existovat a mit pritom pochybnosti. Ja ale nevim, zda si to kazdy uvédomuje. NaSe pravo
pochybovat jsme si vydobyli na dfadech na tsvitu védeckého zkoumani. Byl to tuhy boj: dovolte
nam se ptat, pochybovat a nemit jistotu. Myslim, Ze je dileZité, abychom na tento boj nezapomnéli
a neprisli o to, co jsme ziskali. V tom spociva dalsi ¢ast nasi odpovédnosti viici spolecnosti.

Je nam vSem smutno, kdyZ si uvédomime potencialni moznosti, jakych by lidské bytosti mohly
dosahnout, ve srovnani s jejich nevelkymi tispéchy. Lidé maji neustale pocit, Ze mohli dosdhnout
mnohem vic. NaSi predkové vidéli ve svych snech prislib pro budoucnost. My, jejich naslednici,
vidime, Ze jejich sny byly v nékterych smérech prekonany, v jinych smérech jsou vsak stale jenom

1  Universitni studenti snad tak zabednéni nejsou



sny. NaSe nadéje na lepSi budoucnost jsou v podstaté (z velké casti) stejné jako nad€je naSich
predki. Kdysi panoval nazor, Ze se lidsky potencial neuplatnil proto, Ze lidé byli vétSinou
nevzdélani. Ale mohou se vSichni lidé s vSeobecnym vzdélanim stat Voltairy? Zlého clovéka Ize ucit
prinejmensim stejné Gcinné jako Clovéka dobrého?. Vzdélani je mohutnd zbran, slouZici bud’ dobru
nebo zlu.

Jinym snem bylo, Ze komunikace usnadni porozuméni mezi narody. AvSak komunikac¢ni média je
moZzno ovliviiovat. Pfenasené informace jsou bud’ pravdivé nebo 1Zivé. Také komunikace jsou
mocny prostiedek, ktery miiZze pachat dobro nebo zlo.

Aplikované védy by mély zbavit clovéka hmotnych starosti. Medicina 1é¢i nemoci. Ale presto
néktefi lidé usilovné pracuji na vyvoji zbrani pro vyvolani moru a otrav v pristi valce.

Skoro kazdy clovék nenavidi valku; snem dneska je mir. V miru miiZze ¢lovék rozvinout své
nevidané schopnosti, jaké zfejmé ma. Ale clovék budoucnosti mozna bude pochybovat, zda je mir
dobry ¢i Spatny. Mirumilovni lidé se snad uchlastaji z nudy. Piti se pak stane velkym problémem,
ktery bude lidem branit v tom, aby dosahli toho, co chtéji. Mir je velka sila — at’ uZ je to stfizlivost,
bohatstvi, komunikace, vzdélani, cestnost a idedly mnoha romantiki. Dnes musime drZet pod
kontrolou mnohem vice téchto sil nez nasi predchiidci. A mozna to délame trochu lépe nez to délali
vydobytky.

Proc je to tak? ProC nedokaZeme zvitézit sami nad sebou?

Je to proto, i tyto mocné sily neobsahuji jasné instrukce, jak se maji pouZit. Zda se tfeba, Ze velké
hromadéni poznatkt o prirodnich silach ztraci smysl. Védy nas nenauci, co je dobré a co zlé.
Odedavna se lidé smazili pochopit smysl Zivota. Véfili, Ze kdyZ dodaji svym ¢inim urcity smér
nebo smysl, uvolni se veliké sily ukryté v lidech. Na otazku o smyslu byti bylo dano mnoho
odpovédi. Odpovédi byly riizného druhu a zastanci jedné odpovédi hledéli s hriizou na akce téch,
co vérili na néco jiného — hrtizu, nebot’ nesouhlas s nékterym stanoviskem zptisobi, Ze obrovsky
potencial (lidské) rasy je sveden na slepou kolej. Vidime to z historie nesCetnych obludnosti,
vyvolanych faleSnou domnénkou, Ze filosofové vynasli zdanlivé nekonec¢né a baje¢né schopnosti
lidské rasy. NaSim snem je najit volnou kolej>.

Jaky to ma vSechno smysl? Co miiZeme fici, abychom rozehnali tajemstvi nasi existence? Kdyz
zvazime vSechno — nejen co védéli nasi predchiidci, také to co vime dnes a oni nevédéli, pak
musime dle mého néazoru pripustit, Ze to nevime. KdyZ to pripustime, nasli jsme patrné volnou kolej.

Tohle neni nova mysSlenka; je to mySlenka véku rozumu. Je to mySlenka, kterou se Fidili lidé, ktefi
vytvorili demokracii, v které dnes Zijeme. Poznatek, Ze nikdo skutecné nevédeél, jak ridit vladu, vedl
k mySlence, Ze je tfeba vybudovat systém, v kterém mohou vznikat nové myslenky, které jsou pak
vyzkouSeny, a je-li nutno predloZeny k diskusi a spolu s jinymi mySlenkami systémem pokus-omy]l.
Tato metoda byla vysledkem toho, Ze uZ na konci 18. stoleti se véda ukazala byt tispéSnym, i kdyZ
riskantnim, podnikanim. Pfitom bylo socidlné uvédomélym lidem jasné, Ze oteviené moZnosti

2 Jde zfejmé o charakter, nikoli nadani
3V originélu ,,open channel“, volnou cestu
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znamenaji pokrok* , az pochybovani a diskuse jsou zakladem pro poznani neznamého. Kdyz
chceme tesit problém, ktery jsme dosud nefeSili, musime nechat pooteviena vrata k nezndmému.

Nachazime se na samém pocatku doby vymeérené pro lidsky rod. Neni divu, Ze zapasime s
problémy. Ale pred nami je perspektiva desitek tisic let. Nasi odpovédnosti je délat to co dokazeme,
studovat to co zvladneme, vylepSovat dosaZena feSeni, a predavat je dal. Je nasSi povinnosti nechat
budoucim generacim volnou ruku. Ve zbrklém mladi humanity mizZeme udélat vazné chyby, které
mohou po dlouhou dobu zabrzdit nas rist. MiiZeme to ucinit tim, Ze fekneme pfi svém mladi a
nezkuSenosti, Ze zname odpovéd'. JestliZe potlacime veSkerou diskusi a kritiku a budeme
prohlasovat: ,,Toto je spravnd odpovéd’ pratelé, clovék je spasen!, odsoudime na dlouhou dobu
humanitu do okovi statni moci, kterd je omezena mezemi dnesnich predstav. To se stalo uz
mnohokrat.

My védci, ktefi vime, Ze velky pokrok plyne z uspokojivé filosofie nevédomosti a je ovocem
svobody mysleni, mame povinnost hlasat hodnotu této svobody; ucit, Ze netfeba se bat pochybnosti,
ale vitat je a diskutovat; a poZadovat, aby byla tato svoboda zachovana pro vSechny budouci
generace.

PreloZil Jan Matys
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4 Doslova prileZitost
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